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10.1 基本问题
指数的定义与分类

指数编制的中的问题



指数的概念与分类

定义

指数，也称统计指数，是指测定多项内

容数量综合变动的相对数。

要点

• 测定多项内容

• 动态相对数

• 动态：报告期与基期
• 相对数：无量纲的相对数值

分类

• 按项目
• 个体指数：单一项目

• 总指数：多个项目

• 按权重
• 简单指数：权重相同

• 加权指数：权重不同

• 按性质
• 数量指数：数量指标（产量、销量）

• 质量指数：品质指标（价格、成本）



指数编制中的问题

编制步骤

1. 选择项目

2. 确定权重

3. 计算指数

说明

• 指数项目的选择
• 代表规格品：良好的代表性，不断

更新

• 确定权重的方法
• 方法1：客观权重

• 方法2：主观权重

• 指数的计算方法
• 依据指数的类型，选择合适的计算

方法



10.2 总指数的
编制⽅法

简单指数

加权指数



总指数的编制
定义

总指数是对个体指数的综合。

两种综合方法

• 权重相同（简单指数）

• 对个体指数进行简单汇总，不考

虑权重

• 权重不同（加权指数）

• 对个体指数赋予不同的权重

• 加权综合指数 vs 加权平均指数



简单指数
简单综合指数

• 定义：将报告期的指标总和与基期指标

总和相对比的总指数。

• 公式
数量指数 质量指数

• 说明
• 计算公式：先加后除

• 优点：操作简单，对数据要求少，适合同

类型商品。

• 缺点：当不同类型商品价格差异较大时，

低价商品的价格变动会被高价商品的价格

变动所掩盖。（参考：例14.2）

𝐼! =
∑𝑝"
∑𝑝#

𝐼$ =
∑𝑞"
∑𝑞#

简单平均指数

• 定义：将个体指数进行简单平均得到的

总指数。

• 公式
数量指数 质量指数

• 说明
• 计算公式：先除后加，再除

• 优点：能消除不同类型商品价格或数量的

绝对水平对指数的影响。（参考：例14.3）

• 缺点：对所有类型商品赋予同等权重，不

符合现实。

𝐼! =
∑𝑝"𝑝#
𝑛

𝐼$ =
∑𝑞"𝑞#
𝑛

https://cdn.seit2019.xyz/course/Statistics/attachment/exp14-2.jpg


加权指数
加权综合指数

• 定义：将报告期与基期的指标按照不同

权重加总后，再进行对比的指数。

• 公式

数量指数 质量指数

• 说明

• 计算公式：先加后除

加权平均指数

• 定义：将个体指数进行加权平均得到的

总指数。

• 公式

数量指数 质量指数

• 说明

• 计算公式：先除后加，再除
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∑𝑞"𝑝
∑𝑞# 𝑝
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∑𝑞𝑝#

𝐴! =
∑𝑞"𝑞#

𝑞𝑝

∑𝑞𝑝
𝐴$ =

∑𝑝"𝑝#
𝑞𝑝

∑𝑞𝑝



加权指数：加权综合指数
权重选择

• 基本原则：数量指数以价格为权重，价格指数以数量为权重。

• 权重时期的选择：

• 数量指数：通常选择基期价格作为权重，以便精确测量数量变动；

• 质量指数：

• 选择基期数量作为权重，可以精确测量价格变动；（较少采用）

• 选择报告期数量作为权重，可以综合反映数量和价格变动。（通常采用）

分类

• 拉氏指数（基期权重）

• 帕氏指数（报告期权重）



加权指数：加权综合指数
拉氏指数

• 提出：1864年德国学者拉斯贝尔斯(Laspeyres)

• 特点：基期权重

• 公式

• 拉氏数量指标指数（常用）

• 拉氏质量指标指数（不常用）

𝑰𝒒 =
∑𝒒𝟏𝒑𝟎
∑𝒒𝟎𝒑𝟎

𝑰𝒑 =
∑𝒒𝟏𝒑𝟏
∑𝒒𝟏𝒑𝟎

帕氏指数

• 提出：1874年德国学者帕舍(Paasche)

• 特点：报告期权重

• 公式

• 帕氏数量指标指数（不常用）

• 帕氏质量指标指数（常用）

𝐼* =
∑𝑞+𝑝+
∑𝑞,𝑝+

𝐼- =
∑𝑞,𝑝+
∑𝑞,𝑝,



加权综合指数：例⼦
例子

某商场甲、乙、丙三种商品2007年和2008年的

资料。请计算三种商品的销售量总指数，以综

合反映市场商品销售数量的变化 。

指数计算

• 拉氏指数

• 帕氏指数

𝐼* =
∑𝑞+𝑝,
∑𝑞,𝑝,

=
7.0
5.5 = 127.27%

𝐼- =
∑𝑞,𝑝+
∑𝑞,𝑝,

=
6.4
5.5 = 116.36%

𝐼* =
∑𝑞+𝑝+
∑𝑞,𝑝+

=
8.1
6.4 = 126.56%

𝐼- =
∑𝑞+𝑝+
∑𝑞+𝑝,

=
8.1
7.0 = 115.71%



加权指数：加权平均指数

权重选择

• 基本原则：以代表规格品所在类的销售额占总销售额的比重为权重。

• 权重时期的选择：基期权重 报告期权重

分类

• 加权算术平均指数

         数量指数： 质量指数：

• 加权调和平均指数

         数量指数： 质量指数：

𝑞,𝑝,
∑𝑞,𝑝,

𝑞+𝑝+
∑𝑞+𝑝+

𝐴* =
∑𝑞+𝑞,

𝑞𝑝

∑𝑞𝑝 𝐴- =
∑𝑝+𝑝,

𝑞𝑝

∑𝑞𝑝

𝐻! =
∑𝑞𝑝
∑𝑞"𝑞#

𝑞𝑝
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∑𝑞𝑝
∑𝑝"𝑝#

𝑞𝑝



加权指数：加权平均指数
固定权重的加权平均数

    若权重
*-
∑ *-

相对稳定，则加权平均指

数的公式表示为：

𝐼 =
∑ 𝑖𝑊
∑𝑊

其中

• 𝑖为个体指数或类指数

• 𝑊为权重，𝑊 = 𝑞𝑝

参考

• 视频：居民消费价格指数（CPI）

https://cdn.seit2019.xyz/course/Statistics/attachment/CPI.mp4


加权综合指数 VS  加权平均指数

区别
• 加权综合指数：适合全面资料；主要用于计算数量指数

• 加权平均指数：适合样本资料；主要用于计算质量指数

联系
• 基期权重的加权算术平均指数等价于拉氏加权综合指数

• 报告期权重的加权调和平均指数等价于帕氏加权综合指数
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10.3 指数体系
总量指数体系分析

平均数变动因素分解



总量指数体系
定义

总量指数体系，是指一个总量可以分解为若干个构成因素，其数量关系可以用指

标的形式表现出来。

常见的总量指数关系

• 销售额指数=销售量指数×销售价格指数

• 总产值指数=产量指数×产品价格指数

• 总成本指数=产量指数×单位成本指数

• 销售利润指数=销售量指数×销售价格指数×销售利润率指数

指数体系关系特点

• 总量指数=基期加权的数量指数×	报告期加权的质量指数



总量指数体系的关系

• 相对数关系

总量指标相对变动=数量指标相对变动×质量指标相对变动

• 绝对数关系

总量指标绝对变动=数量指标绝对变动+质量指标绝对变动

其中：∑𝑞#𝑝#为报告期总量指标； ∑𝑞"𝑝"为基期总量指标

∑𝑞+𝑝+
∑𝑞,𝑝,

=
∑𝑞+𝑝,
∑𝑞,𝑝,

×
∑𝑞+𝑝+
∑𝑞+𝑝,

'𝑞# 𝑝# −'𝑞"𝑝" = ('𝑞# 𝑝" −'𝑞"𝑝") + ('𝑞# 𝑝# −'𝑞#𝑝")



总量指数体系的分解
• 总量指标分解

相对变动： 𝐼'( =
∑ '&(&
∑ ''('

绝对变动：∑𝑞)𝑝) − ∑𝑞*𝑝*

• 数量指标分解

相对变动： 𝐼' =
∑ '&('
∑ ''('

绝对变动：∑𝑞)𝑝* − ∑𝑞*𝑝*

• 质量指标分解

       相对变动： 𝐼( =
∑ '&(&
∑ '&('

绝对变动：∑𝑞)𝑝) − ∑𝑞)𝑝*



总量指数体系的分解：例⼦
（续）加权综合指数：例子

• 总量指标分解

• 数量指标分解

• 质量指标分解

       



总量指数体系的分解：例⼦

• 相对变动关系

• 绝对变动关系
       



平均数变动因素
分组的加权算术平均数

公式

说明

• 各组变量的取值：𝑥

• 各组的权重（结构）：
9
∑ 9

𝑥̄ =
∑𝑥𝑓
∑𝑓 == 𝑥

𝑓
∑𝑓

平均数指数体系

• 总平均水平指数

𝐼+, =
𝑥̅)
𝑥̅*
=

⁄∑𝑥)𝑓) ∑𝑓)
⁄∑𝑥*𝑓* ∑𝑓*

• 组水平变动指数

𝐼+ =
𝑥̅)
𝑥̅-

=
⁄∑𝑥)𝑓) ∑𝑓)
⁄∑𝑥*𝑓) ∑𝑓)

• 结构变动指数

𝐼, =
𝑥̅-
𝑥̅*
=

⁄∑𝑥*𝑓) ∑𝑓)
⁄∑𝑥*𝑓* ∑𝑓*



平均数指数体系的关系
相对数关系：总平均数指数=组水平变动指数×结构变动指数

绝对数关系：总平均⽔平变动额=组⽔平变动影响额+结构变动影响额



平均数指数体系的分解
总平均指数分解

• 总平均水平指数：              𝐼./ =
.̅%
.̅&
= ⁄∑ .%/% ∑ /%

⁄∑ .&/& ∑ /&
             (相对变动)  

• 总平均水平变动额： 𝑥̅+ − 𝑥̅, = ⁄∑𝑥+𝑓+ ∑𝑓+ − ⁄∑𝑥,𝑓, ∑𝑓,   (绝对变动) 

组水平变动指数分解

• 组水平变动指数： 𝐼. =
.̅%
.̅'
= ⁄∑ .%/% ∑ /%

⁄∑ .&/% ∑ /%
             (相对变动) 

• 组水平变动额： 𝑥̅+ − 𝑥̅2 = ⁄∑𝑥+𝑓+ ∑𝑓+ − ⁄∑𝑥,𝑓+ ∑𝑓+   (绝对变动) 

结构变动指数分解

• 结构变动指数： 𝐼. =
.̅'
.̅&
= ⁄∑ .&/% ∑ /%

⁄∑ .&/& ∑ /&
                 (相对变动) 

• 结构变动额： 𝑥̅2 − 𝑥̅, = ⁄∑𝑥,𝑓+ ∑𝑓+ − ⁄∑𝑥,𝑓, ∑𝑓,   (绝对变动) 



平均数指数体系的分解：例⼦
例子

    某机械厂所属两个分厂的某机器产品成本资

料如下表所示，请分析该厂某产品总平均单位成

本的变动受各分厂成本水平变动以及全厂产量结

构变动的影响情况。

求解：

    



平均数指数体系的分解：例⼦
• 总平均数指数分解

• 组水平变动指数分解

• 结构变动指数分解



平均数指数体系的分解：例⼦

• 相对变动关系

• 绝对变动关系



10.4 ⼏种典型的指数

居⺠消费价格指数

股票价格指数

消费者满意度指数



居⺠消费价格指数
定义

居民消费价格指数（CPI），是度量

居民消费品和服务项目价格水平随时

间变动的相对数，反应居民家庭购买

的消费品和服务价格水平的变动情况。

作用

• 反映通货膨胀

• 反映居⺠购买⼒⽔平

• 反映职⼯实际⼯资⽔平

编制步骤

1. 选择代表规格品；

2. 选择调查市县和调查点

3. 价格调查和计算；

4. 权重确定

5. 指数计算



股票价格指数
上证综合指数

编制特点：包括所有挂牌上市的股票；以发⾏量为权重。

其他指数

• 上证系列指数

• 深证系列指数

• 沪深300指数

• 全球主要股指

今⽇股价指数 =
今⽇市价总值
基⽇市价总值

×100

http://www.sse.com.cn/market/sseindex/overview/
https://www.szse.cn/market/exponent/pandect/index.html
https://cdn.seit2019.xyz/course/Statistics/attachment/CSI_300_Index_Book.pdf
https://cn.investing.com/indices/major-indices


消费者满意度指数
消费者满意度：与经济有关的心理学概念

模型原理：将消费者满意度与价值、质量、

投诉行为、忠诚度等变量关联。

模型估计：结构方程模型

消费者满意度指数编制（以美国为例）

• 消费者

• 项目：价值感知、期望、投诉、忠诚度

• 权重：结构方程模型，计算要素得分

• 公司

• 项目：约200家公司，6000名消费者

• 权重：公司销售额的比重

• 行业

• 项目：34个行业

• 权重：行业销售额比重

• 全国

• 项目：7个经济领域

• 权重：经济领域占GDP比重



10.5 综合评价指数
综合评价指数

综合评价指数的构建⽅法



综合评价指数
综合评价

综合评价，是指针对研究对象，建立一个

进行评测的指标体系，利用一定的方法或

模型，对搜集的资料进行分析，对被评价

的事物做出量化的总体判断。

综合评价指数

综合评价指数，是将评价结果数量化的一

种技术处理，具体是将多指标进行综合，

最后形成一个指数，通过指数比较，来达

到评价的目的。

综合评价指数的构建步骤

1.建立综合评价指标体系

2.评价指标无量纲化处理

处理方法：统计标准化、相对标准化、功

效系数法

3.确定各个项目的权重

• 主观权重：专家打分法

• 客观权重:根据已有数据

4.计算综合评价指数

• 加权平均指数法



综合评价指数的构建⽅法

无量纲化处理的方法

• 统计标准化: 𝒛𝒊 =
𝒙𝒊01𝒙
𝒔

• 相对标准化: 𝒛𝒊 =
𝒙𝒊
𝒙𝒔

• 功效系数法

• 基本功效系数法：

𝑧3 =
𝑥3 − 𝑚𝑖𝑛(𝑥3)

𝑚𝑎𝑖(𝑥3) − 𝑚𝑖𝑛(𝑥3)
• 改进的功效系数法：

         𝑧3 =
.(4532(.()

583(.()4532(.()
×40 + 60

加权平均指数法

𝐼 =
∑HIJK 𝑧H𝑤H
∑HIJK 𝑤H

其中： 0 ≤ 𝑤3 ≤ 1，∑39+2 𝑤3 = 1



本章⼩结


