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定值响应模型

➢ 什么是定性响应模型？

⚫ 简单地说，被解释变量Y是定性变量的回归模型。

• 定性变量包括：
– 顺序型：产品等级、教育程度、满意程度；（顺序
取值）

– 分类型：性别、种族、肤色、宗教、国籍、地区、
政治动乱和党派等。（0-1取值，没有次序）

➢ 定性响应模型的用途
⚫ 研究某些决策选择（被解释变量Y的取值）受其他变量

（解释变量X）影响的概率。

⚫ 定制响应模型，也称概率模型。

§ 6.1 

定性响应模型
的性质
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定值响应模型

➢ 定性响应模型分类

⚫ 二值响应模型（Binary Response）

• 线性概率模型（LPM）

• Logit模型

• Probit模型

• Tobit模型

⚫ 多值响应模型（Multiple-response）

• 顺序响应模型

• 无序响应模型

• 持续期限模型

§ 6.1 

定性响应模型
的性质
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线性概率模型
（Linear Probability Model, LPM）

➢ 线性概率模型(LPM)：

𝑌𝑖服从贝努利概率分布：

𝑌𝑖的期望（估计值）：

𝑌𝑖的方差：

LPM的估计方法：OLS

§ 6.2

线性概率模型
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线性概率模型
（Linear Probability Model, LPM）

➢ 线性概率模型的不足：

⚫ 随机扰动项𝜇𝑖非正态分布；

⚫ 随机扰动项𝜇𝑖的异方差；

⚫ 难以满足 的约束；

⚫ 偏低的𝑅2。

§ 6.2

线性概率模型
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线性概率模型
（Linear Probability Model, LPM）

➢ 线性概率模型的改进：

⚫ 针对不满足 情形

• 思路1(Censored data)：Tobit模型（Probit模型的扩展）

当𝑌𝑖的估计值落在[0,1]区间之外时，

𝑌𝑖的估计值<0,取值为0

𝑌𝑖的估计值>1,取值为1

• 思路2（函数变换）： Logit模型/Probit模型

设计一种方法，使得 成立。

实现方式：CDF函数

§ 6.2

线性概率模型
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Logit模型

➢ Logit模型

⚫ 线性模型：

⚫ Logistic分布函数（CDF）的转换：

Logit模型：

其中： 称为机会比率（odd ratio）

Logit模型的估计方法：MLE(极大似然法)

§ 6.3

Logit模型
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Logit模型：例子
§ 6.3

Logit模型
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Logit模型：估计结果
§ 6.3

Logit模型

回归结果估计系数的解释：
解释1：解释变量i的1单位变动导致机会比率的对数𝛽𝑖单位变化
解释2：解释变量i的1单位变动导致机会比率𝑒𝛽𝑖单位变动；

比如：上述结果中，PSI的系数为2.3786，这表明：给定其他
条件不变，接受新教学方法的学生获得A的概率比没有接受新教学方
法的学生高出近10倍（ 𝑒2.3786 − 𝑒0 ≈ 10.7897 − 1 = 9.7897 ≈ 10）。
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Probit模型

➢ Probit模型

⚫ 线性模型：

⚫ Probit的转换：

第1步：

第2步：

第3步：Probit模型

Proit模型的估计方法：MLE(极大似然法)

§ 6.4

Probit模型
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Probit模型：估计结果
§ 6.4

Probit模型

回归结果估计系数的解释：
解释变量i的1单位变动导致被解释变量选择概率的

单位变动；
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Logit模型与Probit模型比较

➢ Logit模型与Probit模型的分布比较：

⚫ 实际上， Logit模型与Probit模型分布比较接近，估计结果也比较接近。

§ 6.5

模型比较
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Logit模型与Probit模型比较

➢ Logit模型与Probit模型的估计结果比较：

§ 6.5

模型比较
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Logit模型与Probit模型比较

➢ 线性概率模型(OLS模型）与logit/probit模型估计结果比较：

➢ Eviews回归结果：线性概率模型、Logit模型和Probit模型

➢ 系数比较：

𝜷𝒑𝒓𝒐𝒃𝒊𝒕 ∗ 𝟏. 𝟖𝟏 ≈ 𝜷𝒍𝒐𝒈𝒊𝒕

§ 6.5

模型比较
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